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Ober die Veresterung der Aniss ure und der 
6alluss/ ure dutch alkoholisehe Salzs/ ure 

von 

Anton Kailan. 

Aus dem I. chemischen Laboratorium der k. k. Universit~it in Wien. 

(Vorgelegt  in der Si tzung am 16. Mai 1907.) 

Zur Beantwor tung der Frage nach dem Einflusse der 
Methylierung einer Hydroxylgruppe  in einer OxybenzoesS.ure 
auf  die Veres terungsgeschwindigkei t  unter dem Einflusse von 
alkoholischem Chlorwasserstoff  wurde die Veresterung der 
Aniss/iure untersucht.  Es zeigte sich dabei, dal3 die letztere 
S/iure rascher verestert  als die ParaoxybenzoesRure.  

Die Veres terungsgeschwindigkei t  der Galluss~iure wurde  
zu  dem Zwecke gemessen,  um entscheiden zu kSnnen, ob 
auch bei Einft ihrung einer dritten Hydroxylgruppe  die gleiche 
Ersche inung  zu beobachten sei wie bei Einftihrung der zwei ten 
Hydroxy lg ruppe  oder der zweiten Nitrogruppe, daf3 ng.mlich 
die Veres terungsgeschwindigkei t  kleiner ist, als sich unter der 
Annahme berechnen wtirde, dab die einzelnen Subst i tuenten 
eine gleich stark verzSgernde, bez iehungsweise  beschleunigende 
Wi rkung  austiben wie in der n~tchst niedriger substi tuierten 
Verbindung. Die Konstanten der Galluss~ure sind nun in der 
T a t  wieder kleiner als die auf  die angegebene Weise  berech- 
neten. 

In den folgenden Tabellen ist die Bedeutung  der Buch- 
s taben die gleiche wie bei meinen frtiheren analogen Unter-  
suchungen}  Sowohl bei der Gallus- als auch bei der Aniss~iure 

1 Vergl. Monatshefte fiir Chemie, 27, 543 (1906). 



966 A. Kailan, 

w u r d e n  w e g e n  der  z i eml i ch  k l e inen  V e r e s t e r u n g s g e s c h w i n d i g -  

ke i t  K o r r e k t u r e n  w e g e n  der  C h l o r / i t h y l b i l d u n g  * a n g e b r a c h t .  

A n i s s g u r e .  

Von  der  aus  W a s s e r  u m k r y s t a l l i s i e r t e n ,  bei  1 I0  bis 120 ~ 

g e t r o c k n e t e n  Si iure  v e r b r a u c h t e n  0"1683  g 12"7 cm 3 e ine r  

0 " 0 8 5 3 5 n o r m a l e n  B a r y t l a u g e  (ber.  12"97cm'~) ;  nach  abe r -  

m a l i g e m  U m k r y s t a l l i s i e r e n  a u s  W a s s e r  u n d  T r o c k n e n  be i  1 I0  ~ 

v e r b r a u c h t e n  0 "I 619 g 12" 2 c m  s o b i g e r  B a r y t l a u g e  (ber. 12" 48).2 

In b e i d e n  F~l len  d i en te  R o s o l s g u r e  als  Ind ika to r .  

1. V e r s u c h e  in  ~ a b s o l u t e m .  A l k o h o l .  

T a b e l l e  I. 

Nr. 1. 

c ~--- 0 " 6 7 0 8 ;  A - -  0 " 0 4 7 8 ;  C - -  3 9 " 0 1 ;  tt z 2" 78; 

25 ~ 
d - -  = 0 " 7 8 5 4 4 ;  

4 o 

~v 0 --- 0 ' 0 3 1 ;  ,v , , ,  --" 0 " 0 4 9 ;  c,,, _~  0 " 6 7 0 3 .  

10t 

t~ k 
t (a--x) gel'. ( a - - x )  korr. k - -  It korr. - - -  l<orr. 

13 CIH  " 

O" 2 2 "  7 0  2 "  7 0  . . . .  

15"40  1 -36  1 "40 202 301 194 289 

16"05  1 "31 1 -35 204 304 196 292 

1 6 ' 2 5  1 "38 1 "42 187 279 179 267 

3 9 " 2 5  0"51 0"61 188 280 168 250 

3 9 " 3 0  0 " 4 9  0 " 5 9  t92  286 171 256 

M i t t e l w e r t e . . .  195 290 182 2 7 1  

1 Vergl. A. Ka i lan ,  *Ober Chloriithylbildung% Monatshefte fiir Chemie 
(im Druck). 

2 Der Farbenumschlag war h{er unscharf, dagegen bei den Bestimmungen 
der Versuchsreihen, wo wenig Anissiiure neben viel Salzs/i.ure titriert wurde, 
verhiiltnism~it3ig scharF. 
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c = 0 " 3 3 5 1 ;  

w o - -  0"028 ;  

Nr. 2. 

A - 0 " 0 4 7 7 ;  C - - - 1 9 " 5 1 ;  

25 ~ 
d - -  : 0 " 7 8 5 4 2 ;  

4 ~ 

w , . - - 0 " 0 4 3 ;  

t (a--x) gef. (a--x) korr. k 

0"2  2"78  2"78  - -  
15"5 2"05  2 0 7  85"4  
39"0  1"25 1"29 8 9 ' 0  
39"6  i ' 2 7  1"31 86"0  
63"3  0"77  0"85  88" l 
65" 4 O" 75 O" 83 87" 0 
87" 8 O" 47 O" 58 87" 9 

M i t t e l w e r t e . . .  87"4  

a - -  2 " 78 ;  

c.~ = 0"3345.  

10,i 

k 
--- k korr. C 

255 82"7  
266 85"5  
257 82"5  
263 81"3  
260 80"3  
262 77"5 

261 8 1 ' 5  

k 
- -  korr. 

247 
256 
247 
243 
240 
232 

244 

k b e r . - - O  00820 ;  

f ~  v = 0 " 0 3 .  

c = 0 " 3 3 4 9 ;  

t (a--x) gel 

0 2 2"75  
15"3 2"07 
16"2 1 "98 
39 '  0 1 �9 26 
39" 55 1 �9 26 
63"20  0"76  
89" 35 O" 44 

Nr. 3. 

A - -  0 "0477 ;  C - -  1 9 ' 5 0 ;  

Alkohol  wie bei Nr. 2; 

~v,, "-- 0 "042 ;  cm - -  0"3345.  

a - -  2" 78; 

10 i 

k k 
(a--x) korr. k -- k korr. - -  korr. 

2 7 5  . . . .  
2" 09 83" 7 250 81 �9 0 242 
2" O0 90" 9 272 88" 3 264 
1 �9 30 88" 1 263 84" 6 253 
1 �9 30 86" 9 259 83" 4 249 
0 " 8 i  89" 1 266 82"2  246 
O" 55 89" 6 268 78" 8 236  

M i t t e l w e r t e . . .  88" 3 264 82" 7 247 

k ber. = 0"00821 ; 

f ~  0"7 ;  v = 0"04.  
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c = 0"1664;  

1 ( a - - x )  ge l  

0 " 2  2 " 7 7  

40"  0 1" 86 

6 4 " 2  1 "58 

8 9 " 0  1 �9 16 

1 1 3 " 6  0 " 9 9  

113"7 0 " 9 9  

161 "9 0 " 6 0  

Nr. 4. 

A = 0 " 0 4 7 7 ;  C = 9 " 6 9 ;  

A l k o h o l  wie  bei  Nr. 2; 

~r - -  0" 042 ; 

(a- -x)  korr. 

2 77 

1 88 

1 61 

1 20 
1 04 

1 04 

0 " 6 8  

M i t t e l w e r t e . . .  

a = 2"78 ;  

c,,~ = 0 ' 1 6 6 2 .  

I0,~ 

k Ir 
k. - -  1r korr. - -  korr. 

C C/I ~ 

4 3 " 6  262 4 2 " 4  2.)5 

38" 2 230 37" 0 222 

4 2 " 6  256 4 1 " 0  247 

3 9 ' 5  238 3 7 - 7  227 

39"5  237 37"6  227 

41" 1 247 37 "8 228 

40" 6 244 38" 8 233 

O r d n e t  m a n  o b i g e  V e r s u c h s r e i h e n  nach  s t e i g e n d e n  W e r t e n  

y o n  c,,,, so erh/il t  m a n :  

. . . . . . . . . . . . . . .  0 " 1 6 6 2  0 " 3 3 4 5  0 " 3 3 4 5  0 " 6 7 0 3  

k 
t04 .  ko r r  . . . . .  233 247 244 27 t  

Cm 

k 
10 ~ . -  . . . . . . . . .  244 264 261 290 

c 

10a,l,,,, . . . . . . . . . .  42 42 43 49 

k k 
Ob ige  W e r t e  von  - - k o r r .  u n d  von  - -  w e i s e n  e inen  G a n g  

C m C 

in dem S i n n e  auf, dat3 die  R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  r a s c h e r  

a l s  die S a l z s / i u r e k o n z e n t r a t i o n  w/ ichs t ,  w a s  au f fa l l end  ist, da  

be i  de r  P a r a o x y b e n z o e s S . u r e  die K o n s t a n t e n  be i  V e r s u c h s -  

r e i h e n  mit  s eh r  w a s s e r a r m e m  A l k o h o l  ehe r  e inen  G a n g  in ent-  

g e g e n g e s e t z t e m  S inne  a u f w e i s e n .  
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2. V e r s u c h e  m i t  w a s s e r r e i c h e r e m  A l k o h o l .  

T a b e l l e  II. 

n , o = 0 " 6 3 2  bis  0"636 .  

Nr. 1. 

c - - 0 " 6 7 0 8 ;  A = 0 " 0 4 7 8 ;  C = 3 9 " 0 1 ;  a - -  2 "78 ;  

n ' o - - 0 " 6 3 6 ;  ~m - - 0 " 6 5 1 ;  c , . - - 0 " 6 7 0 2 .  

10~ 

k k 
t (a--x) gel (a--x) korr. k c k korr. - -  korr. 

C , I  l 

0 " 3 5  2"71 2"71 . . . . .  

15"3  2 " 0 0  2"11 81"1  121 7 8 ' 4  117 

3 9 " 0  1"38 1"42 7 8 " 0  116 74"8  112 

6 3 " 0  0 " 9 5  1"02 74" 1 110 6 8 " 9  103 

6 3 " 2 5  0 " 9 2  0 " 9 9  76" 1 113 71 "2 106 

88"1  0 " 5 9  0 " 6 9  7 6 " 4  114 6 8 - 7  103 

M i t t e l w e r t e . . .  7 6 " 4  114 7 1 " 3  106 

Nr. 2. 

c - - 0 ' 3 3 5 1 ;  A = 0 " 0 4 7 8 ;  C =  19"51 ;  a - -  2 " 7 8 ;  

rv o - -  0 " 6 3 2 ;  w,,, - -  0 " 6 4 5 ;  cm = 0" 3348 .  

t 

0 " 2  

3 9 " 0  

63"2  

113"0  

160" 3 

160"4  

2 3 5 " 3  

(a--x) gef. 

2"75  

2 26 

1 98 

1 59 

1 16 

1 14 

0 76 

105 

k k 
(a--x) korr. k ~- k korr. - -  korr. 

C I1 ~ 

2 " 7 5  . . . . . .  

2 "27  231 690 226 676 

1"99 234 697 230 687 

1"61 215 642 210 628 

1"19 237 707 230 687 

1"17 242 721 234 700 

0 " 8 0  240 715 230 687 

M i t t e l w e r t e . . .  233 696 226 676 
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Nr. 3. 

c - - = 0 " 1 6 6 2 ;  A - -  0 " 0 4 7 7 ;  C =  9 ' 6 8 ;  a = 2"78 ;  

w o - - 0 " 6 3 3 ;  ~v ,~ , - -  0"646.  

k 
t a - - x  k - -  

c 

0"4  2"79  - -  - -  

64" 6 2" 48 0 '  000745 0" 00448 

161 "7 2"02  0"000855  0 " 0 0 5 1 4  

328" 4 1 �9 46 0" 000840  0" 00511 

497" 5 1 �9 07 0" 000833 0" 00501 

497" 6 1 �9 06 0" 000841 0" 00506 

619"5  0"85  0 " 0 0 0 8 3 0  0" 00499  

M i t t e l w e r t e . . .  0 " 0 0 0 8 4 0  0 " 0 0 5 0 5  

T a b e l l e  III. 

w o = 1"245 bis  1"248. 

Nr. 1. 

c - - - 0 " 6 7 0 8 ;  A = 0 " 0 4 7 8 ;  C = 3 9 " 0 1 ;  a - - 2 " 7 8 ;  

m o - -  1"248; w,~ - -  1"260; cm - -  0"6705.  

IO s 

k 
(a--x) (a--x) (a -  x) k k c,,~ 

t ~ef. korr. bet. Diff. k c korr. korr. 

0 "4  2"73 2"73  2"77 - - 0 " 0 4  . . . .  

39"1 2"01 2" 03 2"11 - - 0 " 0 8  361 537 350 522 

63"3  1"67 1"70 1"78 - - 0 " 0 8  350 522 338 504 

88"25  1"49 1"53 1"49 -4-0"04 307 458 294 439 

112"9 1"26 1"31 1"25 -+-0"06 305 454  283 422 

113"0 1"21 1"26 1"25 -4-0"01 321 478 304 454 

M i t t e l w e r t e . . .  323 482 306 457 



c - -  0"3351;  

t 

O 4  

88 1 

,160 5 

261 5 

405 3 

405 4 

543 8 

Veresterung der AnissRure. 

Nr. 2. 

A - - 0 . 0 4 7 8 ;  C - - 1 9 " 5 1 ;  

~ o - - 1 " 2 4 5 ;  w , . = 1 " 2 5 8 .  

a - - x  

2"77 

2 24 

1 91 

1 61 

1 10 

1 10 

0 80 

k 

0"001068 

0"001017 

0"000908 

0"000994 

0"000994 

0"000995 

M i t t e l w e r t e . . .  0"000983 

971 

a - -  2"78;  

k 

0"00319 

0"00304 

0"00271 

0"00297 

0"00297 

0"00297 

0"00294 

Nr. 3. 

c - - 0 " 1 6 6 6 ;  A ' - - 0 " 0 4 7 8 ;  C - - 9 " 7 0 ;  

W o ' -  1"245; n ' m - - l ' 2 5 5 .  

t (a--�9 gel (a--~ ber. 

0"3 2"78 2"84 

113"4 2"56 2"52 

236"3 2"26 2"27 

406"5 1"99 1"96 

545"0 1"76 1"74 

711"9 1"52 1"51 

7 8 8 ' 0  1"38 1 '41 

a : 2"78;  

k ber .= .=O'O00373;  

f ~  v - - O ' O 1 .  

105 

k" 
Diff. k --- 

c 

- - 0 " 0 6  - -  - -  

+ 0 " 0 4  31"9 192 

- - 0 " 0 1  38"2 229 

+ 0 0 3  35"8 215 

+ 0 " 0 2  36"5 219 

+ 0 " 0 1  36"9 221 

+ 0 " 0 3  38"6 232 

M i t t e l w e r t e . . .  37"2 224 
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Die G e s c h w i n d i g k e i t s k o n s t a n t e n  w a c h s e n  hier wei t  r a scher  

als die Sa lzs~ .u rekonzen t ra t ionen  an :  

~v,,~ - -  0 " 6 4 5  bis 0"651 

c , .  1 . . . . . . . . . . . . .  0"1662  0 " 3 3 4 8  0 " 6 7 0 2  

k 
104. korr. 1 . . . .  50"5  67"6  106 

Cm 

w,~ - -  I" 255 bis I" 260 

c,n ~ . . . . . . . . . . . . .  O" 1666 0"3351  0 " 6 7 0 5  

k 
105. korr. 1 . . . .  224 294 457 

Cm 

3. Abh i ing igke i t  der  G e s c h w i n d i g k e i t s k o n s t a n t e n  v o m  

W a s s e r g e h a l t  u n d  y o n  der  S a l z s i i u r e k o n z e n t r a t i o n .  

Die (korrigierten) Kons t an t en  der  V e r e s t e r u n g s g e s c h w i n -  

digkei t  der  Aniss~.ure (Kir Br igg ' sche  Loga r i t hmen  und  25 ~ 

lassen sich durch  fo lgende  Formel  als F u n k t i o n e n  yon  W a s s e r -  

gehal t  und  Sa lzs / iu rekonzen t ra t ion  dars te l len:  

1 
- -  - - - - 6 " 1 1 4 -  
k 

40"16 0"6127  

C C ~ 
4- 

101 '6  1 5 " 2 5 )  
4- - - - 1 3 8 " 9 4 - - -  4- , v 4 -  

c 2~ 

+ ( - - 5 8 " 1 +  128"4 1"163'~c~ / 2 - -  + 

c 

Die Formel  gilt ffir YVassergehalte von  w - -  0 " 0 3  bis 1" 3 

und  f~ir HC1-Konzen t ra t ionen  von  c - -  0 ' 1 6  bis 0"67.  

1 Wo keine I(orrekturen wegen der Chloriithylbildung angebracht wurden, 
k 

sind die Werte fiir c, beziehungsweise ~ angefl.ihrt. 
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Bei den einzelnen Versuchsreihen sind die nach obiger  

Gleichung berechneten /~ nut  in jenen F/illen angegeben,  wo. 

sie von den gefundenen /~ korr. abwichen. 

Galluss~iure. 

Die Galluss/iure ltil3t sich mit Barytlauge wegen der mit - 

diesem Reagens auftretenden Blauf/irbung 1 nicht titrieren; woht  

aber gelingt dies mit Ammoniak und Rosols/iure als Indikator:  

0" 5841 g der aus Wasse r  umkrystallisierten, bei 120 ~ getrock- 

neten SS.ure verbrauchten 2 8 " 8 c m '  einer O ' l l 8 8 n o r m a l e n  

Ammoniakl6sung (ber. 28"92cm3). Es wurden daher die im 

folgenden gegebenen Best immungen mit Ammoniak ausgeftihrt.  

Der Farbenumschlag  war durchwegs  unscharf.  Der Gallus- 

sg.ureS.thylester ~ reagiert gegen Ammoniak  und Rosolstiure 

neutral, wenigstens innerhalb der bei dem unscharfen Farben- 

umschlag m6gliehen Versuchsfehler:  0"18 g Ester, in neutralem 

Alkohol gel6st, verbrauchten 0"1 cm* 1/lonormales NH a bis zu r  

Erre ichung der Nuance, die beim Titrieren reiner Galluss~ture 

als Farbenumschlag angesehen wurde;  0" 2 g  Ester mit 7" 00 cm ' 

zirka 1/10 normalem HC1 versetzt, verbrauchten 7" 4 cm" 1/, o nor- 

males NH a (ber. 7"35cm:~); 0 2 g E s t e r  verbrauchten 0"1 bis 

0"15 cm ~ zirka 1/,,normaler Ba(OH),. Die Estermenge bei den 

Titrationen in den folgenden Versuchen war  durchwegs  viel 

kleiner. Sie wttre erst (da A - -  0"1 und 5 cm a titriert wurden} 

bei gS.nzlicher Veresterung 0"1g  gewesen.  

1 Vergl. Liebig's Annalen der Chemie und Pharmazie, .5"3, 197. 
2 Der Ester wurde nach den Angaben yon Schiff (A. d. Ch., 163, 217 

[1872]) dargestellt; der ~itherische Auszug mit zirka 1/20normalem NH 3 ge- 
waschen. 
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c - -  0 " 6 6 7 6 ;  

1. V e r s u c h e  mit  , a b s o l u t e m ,  A l k o h o l .  

T a b e l l e  IV. 

Nr. 1. 

A : 0"1028;  C =  27"93 ;  

25 ~ 
d - -  _ 0 "78540 ;  

4 ~ 

~v o = 0 " 0 2 6 ;  lyre = 0"053 ;  

a - -  4"30 ;  

M i t t e l w e r t e . . .  139 209 135 202 

k b e r .  --- 0 ' 0 1 4 6 3 ;  
f~ ~ - - - - - 8 " 4 ;  v = 0"66.  

Nr. 2. 

v = 0"6326 ;  A - -  0 " 0 9 7 4 ;  C - -  26"47 ;  a - -  4"08 ;  

Alkohol  wie bei Nr. 1; 

n4n - -  0 " 0 6 3 ;  c,, --- 0 ' 6 3 1 7 .  

0 
14 
15 
38  
38 
39 
65  
65  

(a--x) (a--.r) (a--x) 
t gef. korr. ber.1 Diff. 

0 " 3 5  4"26  4"26  4"24 + 0 " 0 2  
2 - 6 0  3"91 3"91 3"93  - - 0 " 0 2  

16"95  2"48  2"51 2 ' 4 2  + 0 " 0 9  
17"80 2"36  2"39  2"34  + 0 " 0 5  
4 0 " 8 0  1"26 1"34 1"13 + 0 " 2 1  

10~ 

k k 
t (a--•) gef. (a--x) korr. k - -  k korr. - -  korr. 

C Cl, z 

5 4" 09 4" 09 . . . . . .  
35 2 "57 2"60  156 246 152 241 
15 2"51 2"54  154 244 151 239 
35 1 "23 1 "30 142 224 135 214 
50 1 �9 16 1 "23 148 234 141 224 
50 1 "03 1 �9 10 157 247 150 237 
35 0"54  0 ' 6 5  138 218 126 199 
45 0"49  0"60  144 228 131 207 

M i t t e l w e r t e . . .  148 234 141 223 

kbe r .  ~ 0 "01371 ;  
f~ - -  + 2 " 8 ;  v :  0"22.  

1 Bei der Berechnung wurde die geringe, durch ChlorSthyibi ldung ent- 

c1,~ - -  0"6670.  

10 { 

k 

k k %~ 
k c korr. korr. 

160 240 160 240 
141 211 138 207 
147 220 144 215 
131 196 124 186 
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t 

0 " 4  

17"1 

41 "2 

41 "3 

68" 15 

73"7 
93" 1 

Nr. 3. 

c - - 0 " 3 3 3 8 ;  A - - 0 ' 1 0 2 8 ;  C - - 1 3 " 9 6 ;  

A l k o h o l w i e  bei  Nr. 1; 

~ . ~ - - 0 ' 0 5 9 ;  c m - - 0 " 3 3 3 2 .  

k 
(a--x) ges (a--x) korr. k 

4"31 4"31  - -  - -  

3 " 1 5  3 ' 1 6  79"1  237 

1"97 2"01 82"3  247 

1"96 2"00  8 2 " 6  248 

1"24  1"30 79"3  238 

1"09  1"15 8 0 " 9  242 

0 " 8 4  0 " 9 2  76"2  228 

M i t t e l w e r t e . . .  80" 2 240 

k b e r .  --- 0 " 0 0 7 5 9 ;  

f O / o Z  + 2 " 1 ;  v - -=  0 ' 1 6 .  

a - -  4 " 3 0 ;  

104 

k 
k korr. - -  korr. 

78"3  235 

8 0 " 2  241 

8 0 " 5  242 

76"3  229 

77"9 234 

7 2 " 0  216 

77"5 233 

Nr. 4. 

c - - 0 " 3 3 3 5 ;  A ~ 0"1028;  C - -  13"95;  

A l k o h o l  wie  be i  Nr. 1; 

wm =- 0 " 0 5 6 ;  cm ~ 0"3332 .  

a : 4 " 3 0 ;  

104 

k k 
t (a--x) gef. (a--x) korr. k T k korr. - -  korr. 

0 " 4  4 " 3 0  4 ' 3 0  . . . .  

17"20  3" 10 3" 11 8 2 " 6  248 81 "8 245 

17 "85 3 " 0 8  3" 10 81 �9 1 243 7 9 " 5  239 

41 "0 2 " 0 0  2"03  81 �9 1 243 7 9 " 5  239 

4 2 " 2  1"93 1"97 8 2 " 4  247 8 0 " 3  241 

68" 2 1 �9 25 1 �9 31 78" 8 236 75" 8 228 

93" 1 0"81  0 " 8 9  77 "9 233 7 3 " 5  221 

M i t t e l w e r t e . . .  8 0 " 4  241 7 5 " 8  227 

k b e r .  _~ 0 " 0 0 7 6 3 ;  

f~ ~ + 0 " 6 6 ;  v --- 0"05 .  

Chemie-Heft Nr. 7. 65 
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Nr. 5. 

c - -  0"1660;  A - -  0"1030;  C - -  6 "95 ;  

Alkohol  wie bei Nr. 1; 

rvm - -  O" 056;  c,,~ = 0"1657. 

104 

k 
t (a--x) gel.  (a--x) korr .  k - -  k korr .  

C 

0"15  4"29  4"29  - -  - -  - -  

17"0 3 " 6 4  3"65  43"0  259 42"3  

40"8  2"79  2"80  46"2  278 45"8  

67"8  2" 14 2" 16 44"8  270 44"2  

92" 6 1 �9 73 1 �9 76 42" 8 258 42" 0 

9 5 " 4  1"73 1"76 41 "5 250 40"7  

137"5 1"18 1"22 40"9  246 39"8  

M i t t e l w e r t e . . .  42" 8 258 42" 0 

k ber. - -  0 " 0 0 4 2 3 5 ;  

f~ = - - 0 " 8 ;  v - -  0"07.  

a - -  4"31 ;  

k 
- -  korr .  
Cjtt 

255 

276 

267 

253 

246 

241 

253 

Nr. 6. 

c - -  0"1661;  A = 0 ' 1 0 3 0 ;  C - - 6 " 9 5 ;  

Alkohol  wie bei Nr. 1; 

rv,~ = 0"056 ;  c m - -  0"1659. 

t (a--X) gel'. (a--x) korr. k 

0" 25 4" 35 4" 35 - -  

40" 90 2" 80 2" 81 45" 8 

40" 95 2" 82 2" 83 45" 0 

67"9  2"06  2"08  47 "4  

95"5  1"68 1 ' 7 1  42"8  

114"0 1"40 1"44 42"8  

140"6 1" 13 1" 17 41 "3 

M i t t e l w e r t e . . .  43" 7 

104 

k k 
c k korr. C--m- korr. 

276 45" 4 274 

271 44" 6 269 

285 4 6 " 6  281 

258 42" 0 253 

258 41 "8 252 

249 40" 2 243 

263 42"9  259 

a - -  4"31 ;  

k ber. - -  0 "004240 ;  

f ~  + 1 " 2 ;  v =  0"09.  
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O r d n e t  m a n  w i e d e r  ob ige  V e r s u c h s r e i h e n  n a c h  s t e i g e n d e n  

W e r t e n  v o n  cm, so  erh~ilt m a n :  

c m . . . . . . . . . . .  0"1657 0"1659 
k 

1 0 5 . _  . . . . . . .  253 259 
C m 

103.w m . . . . . . .  56 56 

0"3332 0"3332 0~6317 0"6670 

233 227 223 202 

59 56 63 53 

k 
- -  w e i s e n  w i e d e r  e inen  G a n g  in d e m  
Cm 

Obige  W e r t e  von  

S i n n e  auf, dal3 die R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  l a n g s a m e r  w t i c h s t  

a l s  d ie  Sa l z s t i . u r ekonzen t r a t i on .  

Die g l e i c h e  E r s c h e i n u n g  k o n n t e  a u c h  be i  de r  Me ta -  u n d  

P a r a o x y -  s o w i e  be i  de r  1, 3, 4- u n d  1, 3, 5 - D i o x y b e n z o e s t t u r e  

k o n s t a t i e r t  w e r d e n .  

2. V e r s u c h e  m i t  w a s s e r r e i e h e r e m  A l k o h o l .  

T a b e l l e  V. 

W o - - - 0 " 3 2 6  bis  0"327 .  

Nr. 1. 

c - - 0 " 6 6 7 0 ;  A - - 0 " 1 0 2 8 ;  C - - - 2 7 " 9 1 ;  

~ o - - 0 " 3 2 7 ;  ~ , , - - 0 " 3 5 9 ;  

t (a--x) gel (a--x) korr. k 

0 " 3  4"27  4"27  

16"0  2"97  2"99  100 

16"55 2"92  2 " 9 4  101 

40"1  1"72 1"77 99 

6 7 " 0  0 " 8 7  0 " 9 6  103 

7 2 " 1 5  0 " 7 7  0 " 8 6  103 

M i t t e l w e r t e . . .  101 

k ber.  - -  0 

f ~ --- -+-1"7; 

"4 

"5 

"2 

"6 

"5 

"6 

"00956; 

v=O'14. 

a - - 4 " 3 0 ;  

c,,, - - 0 " 6 6 5 6 .  

105 

k k 
- -  k korr. - -  korr. 
C C~t 

150 9 8 " 6  148 

152 -99"8  150 

149 96"1  144 

155 97"2  146 

155 9 6 " 9  145 

152 9 7 " 3  146 

65* 
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c - - 0 " 3 3 3 5 ;  

T/P 0 

Nr. 2. 

A = 0"1028;  C - -  13"95;  a - -  4"30 ;  

--~ 0 " 3 2 7 ;  w i n - -  0 "354 ;  c,~ = 0"3334.  

lO'J~ 

k 
t (a--x) gef. (a--x) korr. k - -  k korr. 

C 

0"2  4"30  4 " 3 0  - -  - -  - -  

15"85 3"75  3"75  37"5  113 37"5  

40"05  2"81 2"82  46"1 138 45"8  

67"1 2"23  2 ' 2 5  42"5  127 41"9  

94"6  1"76 1"79 41 "0 123 40"2  

110"2 1"48 1"51 42"0  126 41 "2 

Mit te lwer te  . . .  42" 3 126 

k b e r . - - O ' O 0 4 0 6 4 ;  

f ~  v - - O ' 1 8 .  

k 
- -  korr. 
C m 

113 

137 

126 

121 

124 

41"6  125 

Nr. 3. 

c - - 0 ' 1 6 5 6 ;  A - - 0 " 1 0 2 7 ;  

W o - - 0 " 3 2 6 ;  ~ , , ~ = 0 " 3 5 3 ;  

t 

0"2  

40 6 

95 1 

113 8 

160 0 

257 0 

326 5 

(a--x) gef. 

4 31 

3 66 

2 93 

2 74 

2 26 

1 60 

1 "25  

C - -  6"93 ;  a ~ 4"30 ;  

c,, - -  0" I654 .  

10 5 

k 
~ korr. k - -  k korr. 

C 

4"31 - -  - -  - -  

3"66  171 1034 171" 2 

2"94  175 1055 173' 2 

2"75  172 1036 17@~ 

2"27 174 1053 173" 2 

1"62 167 1008 164" s 

1"28 164 992 161" 0 

M i t t e l w e r t e . . .  169 1024 167"5 

k b e r . - - 0 " 0 0 1 6 7 3 ;  

f~  - -  0 ' 1 ;  v - -  0 " 0 I .  

k 
- -  korr. 
Cnt 

1034 

1047 

I029  

1047 

997 

975 

1013 
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t 

0"3  

15"90 

40"3  

67"2 

T a b e l l e  VI. 

t % - ~  0"630  bis 0"631.  

Nr. 1. 

c ~ 0 "6672 ;  A - -  0"1028;  C - -  27"91 ;  a _ - ~ 4 " 3 0 ;  

~o - -  0 " 6 3 0 ;  ~',,~ "-- 0 "653 ;  c,,~ --" 0"6668.  

105 
f .  ~,. 

k k 
(a--x) gel'. (a--.v) korr. k - -  k korr. - -  korr. 

C C l n  

4"31 4"31 . . . .  

3"40  3 "41 642 962 633 949 

2" 32 2" 35 665 997 651 976 

1 �9 53 1 �9 58 668 1001 647 971 

M i t t e l w e r t e . . .  664 995 647 971 

/~ ber. ~_- 0 " 0 0 6 4 4 ;  

f ~  + 0 " 5 ;  v - -  0"04.  

Nr. 2. 

c ~ 0"3334 ;  A - -  0 ' 1 0 2 7 ;  C =  13"95;  a - - -  4 " 30 ;  

~v o - -  0 "630 ;  ~,~ ~ 0 " 6 5 5 ;  c,,~ ~ 0"3332.  

105 

k "  
(a--x) (a--x) (a--x) /~ k c,,~ 

t gee korr, ber. Diff. /a ~- korr. korr. 

0 "35  4"35  4"35  4"29  + 0 " 0 6  . . . . .  

40"2  3"49 3"49  3"44  + 0 " 0 5  225 675 225 675 

67"25  2"93 2"94  2"97 - - 0 " 0 3  247 742 245 736 

94"65  2"60  2"61 2"61 -4-0"00 231 692 228 684 

136"6 2"13 2"15  2"10  + 0 " 0 5  223 669 220 661 

232"1 1"40 1"43 1"27 + 0 " 1 6  210 630 206 618 

M i t t e l w e r t e . . .  225 673 222 665 

k b e r . - -  0 " 0 0 2 2 9 1 ;  

f~ = - - 3 " 2 ;  v - -  0"26.  
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Nr. 3. 

c - - - 0 " 1 6 6 0 ;  A - - 0 " 1 0 2 9 ;  C ~ 6 " 9 5 ;  a - - 4 " 3 1 ;  

m o - - 0 " 6 3 1 ;  ~ m - - 0 " 6 5 7 .  

t (a--x) gef.  (a--x) ber. Diff. 

0"2 4"34 4 ' 3 1  + 0 " 0 3  

67" 4 3" 65 3" 74 - - 0 "  09 

113"9 3"47 3"39 + 0 " 0 8  

210"0 2"74 2"77 - - 0 - 0 3  

329"5 2"24 2"20 + 0 " 0 4  

376"9 1"98 2"00 - - 0 " 0 2  

544" 1 1 "48 1 "43 + 0 " 0 5  

k 

106 6 

82 5 

93 5 

86 2 

89 6 

85 3 

M i t t e l w e r t e . . .  88"2 

k b e r .  ~ 0 " 0 0 0 8 8 3 ;  

f ~  = 0 " 1 ;  v = 0"01. 

10 5 
i ,  

/g  " 

C 

643 

497 

563 

519 

540 

514 

531 

T a b e l l e  VII. 

w o --- 1' 243 bis 1" 250. 

Nr. 1. 

c - ' -  0"6672;  A - - -  0"1028; C - -  27"91;  a ~ 4"30;  

~v o - -  1"243; wm --=- 1 '269;  cm - -  0"6667. 

1o5 

(a--x) (a--x) (a--x) I~ k k 
- -  korr. t gel kon'. bet. Diff. k ~- korr. c m 

0"2 4"20 4"20 4"30 - - 0 " 1 0  . . . .  

15"5 3"77 3"77 3"82 - - 0 " 0 5  369 553 369 553 

40"1 3"09 3"10 3" 23 - - 0 " 1 3  358 537 355 531 

6 6 ' 8  2" 57 2" 59 2" 64 - - 0 " 0 5  335 502 330 494 

112"6 1"95 1"98 1"89 + 0 " 0 9  305 457 299 449 

136"0 1"62 1"66 1"60 + 0 " 0 6  312 467 304 460 

M i t t e l w e r t e . . .  320 480 315 473 

kber .  ~ 0"003167;  

f ~  - - - - 0 " 5 ;  v ~  0"04. 
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c - -  O" 3335;  

t 

0"2  

66"9  

112"8 

208" 8 

328"6  

543 "4 

Nr. 2. 

A = 0 " I 0 2 8 ;  

~ o - - 1 " 2 5 0 ;  

4 "33  

3"65  

3"29  

2"69  

2"13  

1"38 

C - -  1 3 ' 9 5 ;  

wm - -  1" 276. 

0 ' 0 0 1 0 6 4  

0 " 0 0 1 0 3 0  

0 " 0 0 0 9 7 5  

0 " 0 0 0 9 2 8  

0 " 0 0 0 9 0 8  

M i t t e l w e r t e . . .  O" 000945 

a ~ 4 " 3 0 ;  

k 
C 

0 " 0 0 3 1 9  

0 ' 0 0 3 0 9  

0" 00292  

0 " 0 0 2 7 8  

0" 00272  

0 " 0 0 2 8 4  

k ber. - -  0 "000935 ;  

f ~  +1"1 ;  v - - - 0 " 0 8 .  

c = 0"1658;  

t a - - X  

0"2  4"36  

94"3  4"06  

256"1 3"40  

375"5  3"05  

543"5  2"75  

618"8  2"60  

618"9  2"52  

Nr. 3. 

A - -  0"1029;  C "--- 6"94;  

rv o - -  1 ' 244 ;  win --- 1"262. 

(a--x) ber. 

4 30 

3 97 

3 46 

2 88 

2 71 

2 55 

2 55 

a - -  4 " 3 0 ;  

k 
Diff. k ~- 

-4-0"06 - -  - -  

+ 0 - 0 9  0 " 0 0 0 2 7 0  0 " 0 0 1 6 2  

- - 0 " 0 6  0 " 0 0 0 4 0 0  0"00247  

+ 0 " 1 7  0 " 0 0 0 3 9 8  0 ' 0 0 2 4 0  

+ 0 " 0 4 "  0 " 0 0 0 3 5 8  0 " 0 0 2 1 6  

+ 0 " 0 5  0 " 0 0 0 3 5 4  0 " 0 0 2 1 3  

- - 0 " 0 3  0"000376  0 " 0 0 2 2 6  

M i t t e l w e r t e . . .  0 " 0 0 0 3 6 9  0 " 0 0 2 2 2  

k ber. - -  0 " 0 0 0 3 6 9 ;  

f ~  = O; v - - - O .  
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Diese  V e r s u c h s r e i h e n  in w a s s e r r e i c h e r e m  Alkohol  l a s sen  

wiede r  e rkennen ,  dab die G e s c h w i n d i g k e i t s k o n s t a n t e n  r a sche r  

als  die C h l o r w a s s e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n e n  a n w a c h s e n :  

~v,~ - -  0 "353  bis  O' 359 

c,,~ . . . . . . . . . . . .  O" 1654 0 " 3 3 3 4  0"6656  

10~. ~--k korr  . . . .  101 "3 125 146 
Cn~ 

w,,~ = 0"653  bis 0 ' 6 5 7  

c,,~ 1 . . . . . . . . . . .  0 " 1 6 6 0  0"3332  0"6668  

k 
10 ~. korr. 1 . . .  531 665 971 

~m --- i' 262 bis 1"276 

c,,~ 1 . . . . . . . . . . .  O" 1658 O" 3335 O" 6667 

10~. _k_ ko r r .~ . . .  222 284 473 
Cm 

3. A b h i i n g i g k e i t  de r  G e s c h w i n d i g k e i t s k o n s t a n t e n  v o m  

W a s s e r g e h a l t  u n d  y o n  der  S a l z s ~ i u r e k o n z e n t r a t i o n .  

Die fo lgende  Fo rme l  stellt  die (korr igier ten)  K o n s t a n t e n  

der V e r e s t e r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  der  GallussS.ure als F u n k -  

t i o n e n  yon  W a s s e r -  u n d  Sa lz s~ iu rekonzen t ra t ion  dar:  

1 49"07  2"916  
- -  = - - 3 " 3 3 - t -  -b 
k c c ~ 

+ 61"I 23 40 + ~ +  
c -C~ 

( 260"6 10"02) 
+ - - 2 7 6 ' 6 + -  c c 2 w2" 

Die Fo rme l  gilt ftir W a s s e r g e h a l t e  yon  Iv = 0"03  bis 1"3 

u n d  ftir HC1-Gehalte  yon c - -  0"16 bis 0"67.  

1 Wo keine Korrekturen wegen der Chlor~ithylbildung angebracht wurden, 

sind die Werte von c, beziehungsweise 105. ~- angegeben. 
C 
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Die k gelten f/Jr die Rechnung mit Brigg'schen Logar i thmen 

und 25 ~ 
Die nach dieser Formel ermittelten GrSl3en (k, f ~  , v, 

eventuell  a - - x ) ,  die auch hier bereits bei den einzelnen Ver- 
suchsreihen angeftihrt sind, zeigen, dab obige Gleichung die 

Versuche gut  darstellt. 

Vergleich der Veresterungskonstanten der hnisss 
und der Galluss~ure mit denen der frfiher untersuehten 

S~uren. 

In der nachfolgenden Zusammenste l lung bedeuten v,n,, vp,, 

vl,3,4, vl, a,5, v~ und vg die Verh/iltnisse der Konstanten der 
Veres terungsgeschwindigkei t  der Meta- und Paraoxybenzoe-  
sS.ure, der 1, 3, 4- und 1, 3, 5-Dioxybenzoes/ iure,  der Aniss/iure 
und der Galluss/iure zu den Konstanten der Benzoes/iure. 

c - - - 0 " 1 6 6 7  

0"052 0 ' 4 3 2  0"423 0"588 0"536 0"520 0"490  
0"720 0"461 0"518 0"626 0"638 0"580 0"551 
1"333 0"529 0"543 0"805 0"757  0"680 0"541 

c - - 0 - 3 3 3 3  

0"052 0"405 0"420 0"476 0"460 0 .421 0"409  
0"720 0"472 0"503 0"633 0"617 0"535 0"518 
1"333 0"520 0"542 1"165 0"716 0"691 0"528  

c z 0 " 6 6 6 7  

0"052 0"406 0"509 0 '461  0"452 0-413  0"415 
0"720 0"486 0"565 0"723 0"659 0"559 0"525  
1"333 0"504 0"526 0"764 0"685 0"563 0"563  

Der Aniss~iure kommt eine hShere Konstante  als der Para-  
oxybenzoes~iure zu. Eine Ausnahme ist nu t  bei c - - 0 " 1 6 6 7 ,  

J 
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~ v - - 0 " 0 5 2  vorhanden,  wo die Konstante  der letzteren S~iure 

e twas  grSl3er ist als die der ersteren. 1 
Beztiglich der Galluss/iure gilt wie bei den Dioxy-  und 

Dinitrobenzoes~iuren der Satz, dal3 ihre Kons tan ten  niedriger 
sind als die, welche man  unter  der Annahme  berechnen wfirde, 

daf3 die einzelnen Subst i tuenten die gleiche verzSgernde,  be- 
z iehungsweise  beschleunigende W i r k u n g  haben wie in der 
nS.chst niedriger subst i tuier ten Verbindung. Eine allerdings 

ganz  unbedeutende  A u s n a h m e  ist bei c z 0"6667, rv _--: 0"052 

vorhanden,  wo Vg > vl ,  3, 4. v,,~. 

Auch bei der Gallus- und AnissS.ure lassen sich /i.hnliche 

Regelm/il3igkeiten konstat ieren wie bei den frfiher un te rsuchten  
S/iuren. In der folgenden Zusammens t e l l ung  bedeute t  m das 

Mittel aus  den ffir die Benzoes/iure,  die Meta- und Paranitro- 

benzoesiiure,  die 1, 3, 5-Dini t robenzoes/ iure ,  die Meta- und 
Paraamidobenzoes/ iure ,  die Meta- und Paraoxybenzoe.,s/iure, 

die 1, 3, 4- und die 1, 3, 5 -Dioxybenzoes / iu re  gewonnenen  

Faktoren.  M i s t  der neue Mittelwert. 
Wir  finden also wieder :  
1. Ffir gleiche HC1-Konzentrat ionen ver/indert ein be- 

s t immter  W a s s e r z u s a t z  die Konstanten  der Anis- und Gallus- 
s/iure angenf.hert  im gleichen Verh/iltnis wie die der oben 

aufgez/ihlten S/iuren. Die Wer te  der k ffir rv ~ 0"052 gleich 

1"000 gesetzt ,  erh/ilt man:  

Ffir c - -  0 '1667 

Aniss~iure 

bei w - -  0"720 . . . .  0"200  
bei w z 1"333 . . . .  0"092 

Gallussiiure m 3 I  

0" 184 0" 184 0" 185 
0" 079 0- 084 0" 084 

1 Dabei ist  aber noch zu bedenken,  daI3 bei der Paraoxybenzoes~iure  die 

Chlori i thylbildung nicht berticksichtigt wurde,  wodurch  die Kons tan ten  dieser 

Siiure etwas zu hoch erscheinen. Doch betrg.gt der Unterschied zwischen  den 

korrigierten und  den nicht korrigierten Werten  selbst  in , , absolu tem,  Alkohol 

bei der Anissi iure  nur  41/2 bis 61/20/0 (vergl. p. 968) und  wiirc bei der Paraoxy-  

benzoesiiure noch  wesentl ich kleiner, da dort mit mehr  als doppelt  so grol3en 

A-Konzent ra t ionen gearbeitet  wurde  als bei den mit der Anissiiure ausgeff ihrten 

Versuchen.  
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F t i r  e - -  O" 3 3 3 3  

Aniss~.ure 

b e i  re  - -  0"  7 2 0  . . . .  0"  2 5 2  

b e i  re  - -  1 �9 3 3 3  . . . .  0"  114  

F t i r  c - -  0"  6 6 6 7  

Aniss~ure 

b e i  re  - -  0"  7 2 0  . . . .  0"  3 5 2  

b e i  r e - -  1 " 3 3 3  . . . .  0 " 1 5 4  

Galluss~ure ~n M 

0 " 2 6 6  0"225 0 " 2 3 1  

0 " 1 1 4  0 " 1 0 4  0 " 1 0 6  

Gallussfiure m M 

0 " 4 0 0  0 " 3 7 6  0 " 3 7 6  

0 " 2 0 6  0 " 1 8 1  0 " 1 8 1  

2. B e i  g l e i c h e r  W a s s e r k o n z e n t r a t i o n  v e r / i n d e r t  E r h 6 h u n g  

d e r  H C 1 - K o n z e n t r a t i o n  d ie  K o n s t a n t e n  d e r  A n i s -  u n d  G a l l u s -  

s / i u r e  a n g e n i i h e r t  i m  g l e i c h e n  V e r h / i l t n i s  w i e  d i e  d e r  f r t i h e r  

u n t e r s u c h t e n  S / i u r e n .  

S e t z t  m a n  d i e  j e w e i l i g e n  K o n s t a n t e n  f t i r  c = 0 " 1 6 6 7  g l e i c h  

1' 00 ,  s o  e r h / i l t  m a n :  

F f i r  re  : 0 " 7 2 0  

b e i  c --- 0 " 3 3 3 3  . . . .  

b e i  c : 0 " 6 6 6 7  . . . .  

Anissiiure Gallussiiure m M 

2 " 6 6  2 " 5 8  2 " 7 1  2 " 7 0  

8" 4 6  7" 3 8  8"  52  8"  4 2  

F f i r  re - -  1 " 3 3 3  

b e i  c - -  0 " 3 3 3 3  . . . .  

b e i  v - -  0 " 6 6 6 7  . . . .  

Anissiiure Gallussiiure m M 

2" 6 2  2" 5 6  2" 6 9  2" 6 7  

8" 0 9  8"  7 0  8"  9 4  8"  8 6  

3. D a s  V e r h / i l t n i s  z w i s c h e n  d e n  K o n s t a n t e n  f t i r  1/6- , 1/3- 

u n d  2 / a n o r m a l e  H C I  i s t  b e i  re  - -  0 " 7 2  u n d  re  - -  1" 3 3 3  u n g e f t i h r  

d a s  g l e i c h e :  

V e r h / i l t n i s  i m  M i t t e l  d e r  l, f t i r  re  - -  0"  7 2 0  . . . . .  1 : 2" 6 2  : 7"  9 2  

A n i s -  u n d  G a l l u s s / i u r e  ~ f t i r  re - -  1 " 3 3 3  . . . . .  1 : 2 5 9  : 8 " 4 0  

M i t t e l  o b i g e r  V e r h ~ i l t n i s s e . . .  1 : 2 " 6 1  : 8"  16 

V e r h / i l t n i s  i m  M i t t e l  b e i  "[ f t i r  re  - -  0 " 7 2 0  . . . . .  1 : 2 " 7 0 : 8 " 4 2  

12  a r o m a t i s c h e n  S / i u r e n  ~ f t i r  re - -  1 �9 3 3 3  . . . . .  1 : 2"  67  : 8"  8 6  

M i t t e l  o b i g e r  V e r h / i l t n i s s e  . . .  1 : 2 '  6 9  : 8 " 6 4  



986 A. K ail a n, Veresterung der Anissiiure. 

Zusammenfassung. 

Es werden  die Veres te rungsgeschwindigke i ten  der Anis- 

und der Galluss~iure unter  dem Einf lusse von a lkohol ischem 
Chlorwassers toff  bei 25 ~ sowohl  in was se r a rmen  als auch in 

wasserre icheren weingeis t igen  L6sungen  gemessen .  

In w a s s e r a r m e m  Alkohol nehmen  die monomoleku la ren  
Reak t ionskons tan ten  bei der Aniss/iure rascher ,  bei der Gallus- 
s/iure langsamer ,  in wasser re icherem Alkohol bei beiden Siiuren 
rascher  zu als die Salzs~urekonzentra t ionen.  

Es  wird die Abh/ingigkeit  der Konstanten  der Veres terungs-  

geschwindigkei t  der Anis- und der Galluss/iure vom Wasse r -  

gehalt  des Alkohols und der HC1-Konzentrat ion durch Formeln 
dargestellt .  

Die Anissiiure veres ter t  rascher  als die Pa raoxybenzoe -  
s/iure. 

Die Galluss/iure verester t  langsamer ,  als sich unter  der 
A n n a h m e  berechnen wtirde, daft die Subst i tut ion eines Wasse r -  

s toffatoms dutch Hydroxy l  in einer (1, 3, 5-, bez iehungsweise  
1,3, 4- )Dioxybenzoes~.ure  die gleiche verz6gernde,  bez iehungs-  
weise  beschleunigende W i r k u n g  ausiibt  wie in der Benzoe-  

s/iure oder auch nur  in der Meta- oder Paraoxybenzoes/ iure .  

Es  wird das Verhalten der beiden neu mit dem der fr~her 
un tersuchten  SS.uren verglichen und ihm analog gefunden. 


